Schulcurriculum Chemie, Lise-Meitner-Gymnasium, Leverkusen

" Anmerkung: grau gezeichnete Themen vertiefen und erweitern Kompetenzen und Inhalte des Kernlehrplans. Sie kdnnen zur Vertiefung und/oder Bin-
nendifferenzierung genutzt werden, wenn noch Unterrichtszeit zur Verfligung steht.

Inhaltsfeld 1:

Stoffe und Stoffveranderungen

Fachlicher Kontext:

Speisen und Getréanke — alles Chemie?

Kontext/ Reihe:

A) Was ist drin? Wir untersuchen Lebensmittel, Getranke und ihre Bestandteile

Sequenzen 1. Chaos im Kuichenschrank — was ist drin?
2. Wasser — unser wichtigstes Lebensmittel
3. Cola und Cola light — die eine schwimmt, die andere sinkt...
4. Klein, kleiner, unsichtbar...eine erste Teilchenvorstellung
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Stoffe, Stoffeigenschaften (Geschmack, Geruch, Farbe, | 1. Lernzirkel “Stoffeigenschaften”
Kristallform, Léslichkeit...) z.B.S.12(V1,2,5,6,7)
Zwischen Gegenstand und Stoff unterscheiden. M, la
Ordunnudn%izg?ﬁ:ﬁleengggusr:gf;igg;gnr,uggslgﬁcraéilségneﬂﬁgh;étgerr&n_ Die Naturwissenschaften haben sich auf ein gemeinsames Versuchsproto-
den: Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B. Metalle, Nicht- | KOIl geeinigt.
metalle), Verbindungen (z. B. Oxide, Salze, organische Versuchsprotokoll kann vorausgesetzt werden, da es aus Physik bekannt
Stoffe). MI,1b ist. AulRerdem ist das Versuchsprotokoll in Klasse 7 Thema im Deutschun-
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z. B. Farbe, | terricht.
Geruch, Loslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und | Lernzirkel in Ordner Jgst. 7
giedetemperatur, Aggregatzustande, Brennbarkeit). M|, PE1, PE2, PE3, PK3
8h a

Feststoff, Flussigkeit, Gas, Siedetemperatur, Aggregatzu-
stande, schmelzen, erstarren, sieden, kondensieren, sub-
limieren, resublimieren
Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggregatzu-

standen herbeizufiihren (z. B. im Zusammenhang mit der
Trennung von Stoffgemischen). E |, 2a

einfache Teilchenvorstellung, Aggregatzustande,

Siede- und Schmelzvorgange energetisch beschreiben. E|, 2

die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/ Aggregate mithilfe einfa-
cher Modelle beschreiben (Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdi-

Entweder Siedekurve von Wasser PE4, PK6 z.B. S. 14 V1 und AB Ordner
Jgst. 7
oder Schmelzkurve von Cetylalkohol S. 14 V2
oder Sublimation und Resublimation von lod
Z.B.S.14 V4

Lerntempoduett: Teilchenmodell und Aggregatzustdnde PE10, PK 7
z.B.S.18 V5
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oxid, Metalle, Oxide). M|, 4
e Aggregatzustandsanderungen unter Hinzuziehung der Anziehung
von Teilchen deuten. M1, 5

Dichte, Dichtebestimmung
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z. B. Farbe,
Geruch, Loéslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und
Siedetemperatur, Aggregatzustande, Brennbarkeit). M,
2a

Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Léslichkeit,
Dichte, Verhalten als Saure bzw. Lauge) bezlglich ihrer
Verwendungsmadglichkeiten bewerten. M, 3a

Eine Art der Dichtebestimmung von Cola, Cola light, Feststoffen PE1,
PE2
Z.B.S.16 V1-V6

EVA: Weitere Stoffeigenschaften im Uberblick, Steckbriefe
(nur fur Extraaufgaben, keine Obligatorik)

Kontext/ Reihe:
Sequenzen

2. Farben, die man essen kann

B) Wir gewinnen Stoffe aus Lebensmitteln
1. Speisesalz — aus dem Wasser und der Erde auf den Tisch

3. Ole und Farben aus Friichten und SiiBwaren

6h

1. Gemische und Reinstoffe,
Stofftrennverfahren: sedimentieren, dekantieren, filtrie-
ren, kristallisieren, destillieren

Chromatographie

Extraktion, Adsorption

zu 1. bis 3.
Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggregatzustan-
den herbeizufiihren (z. B. im Zusammenhang mit der Trennung
von Stoffgemischen). E I, 2a
Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Léslichkeit, Dichte,
Verhalten als Saure bzw. Lauge) beziglich ihrer Verwendungs-
mdoglichkeiten bewerten. M |, 3a
Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische nutzen.
M1, 3b

Alle Klassen sollen eine Destillation und ein weitere Trennverfahren (1-4)
durchfihren.

Destillation von Rotwein

1) Trennung eines Sand-Salz-Gemisches, Entwicklung einer Destillati-
onsapparatur PE7, PK5
z.B. S. 24 V1-V3

2) Chromatographie von Lebensmittelfarben und Pflanzenfarbstoffen (z.B.
Spinat, Karotten) PE9
z.B.S.22V1,V3

3) Extraktion von Erdnussoél und Carotin
4) Adsorption von Lebensmittelfarbstoffen an Aktivkohle PK3, PK9
z.B. S. 26 V3, V5

EVA: Untersuchung von Brausepulver z.B. S. 31 (mdglich, keine Obligatorik)
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Kontext/ Reihe:

C) Wir verandern Lebensmittel durch Kochen oder Backen

Sequenzen 1. Gut gemischt — Mayo, Ketchup und Co.
2. Vom Zucker zum Karamell
Rezepte kénnen als Hausaufgabe ausgegeben werden (Infos bei Gudrun)
2. Kennzeichen chemischer Reaktionen, Edukt, Produkt, . ) ) i )
Reaktionsschema Karamellisieren von Zucker, Erhitzen von Hirschhornsalz, Reaktion von Ei-
— Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben. CR I, 1a senpulver mit Schwefel (eine chemische Reaktion aus dem Haushalt und
— chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen glge gugzd\e/rlgi\?fmle)
6h mit neuen Eigenschaften erkenne_n, und diese von_der Her- I
gg"lqubbzw' Trennung von Gemischen unterscheiden. Visualisierungen zum Vorkommen chemischer Reaktionen in unserer Le-
chemische Reaktionen von Aggregatzustandsénderungen bensumwelt (z. B. Plakate, Mindmaps) PE9, PB11
B glt)gfﬁgfﬁgh dﬁﬁgléﬁerbeimhren CRI 2a Arbeitsblatter zu Reinstoffen und Stoffgemischen bei Ganz In
IM UBERBLICK
Prozessbezogene Kompetenzen:
26 h | Erkenntnisgewinnung: PE1,2,4,7,8,9, 10
Kommunikation: PK3,5,6,7,9
Bewertung: PB7,11

Allgemeine Hinweise/ Erlauterungen:
Fur die Sicherheitsbelehrung incl. Brennereinfiihrung sollen 3 Doppelstunden eingeplant werden.

vorab

— Einfuhrung in das neue Fach Chemie
— Sicherheitsbelehrung — Regeln fur das Verhalten im Chemieraum und das Experimentieren

integriert

— Bedienung des Gasbrenners und Untersuchung der Brennerflamme
— Erstellen eines Versuchsprotokolls (Vorlage verbindlich)

EVA (Erweiterung, Vertiefung, Anwendung)
— nicht obligatorisch, je nach Zeitbedarf
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Inhaltsfeld 2:
Stoff- und Ener-
gieumsatze bei
chemischen Re-
aktionen

Fachlicher Kontext:

Brande und Brandbekampfung

Lernvoraussetzungen:

chemische Reaktion und Nachweis Kohlenstoffdioxid

Feuer und Flamme, Brande und Brennbarkeit

Std. | Leitfragen / Fachbegriffe Experiment Kompetenzen
Material und methodische Hinweise
2 Flamme, Licht und War- LV Basiskonzept chemische Reaktion
me AB | A Reaktion von Zink mit ...Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumséatzen als chemische Reaktion deuten
' Sch — f_l | ...Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben
. . chwetelpulver ...chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit neuen Eigenschaften erkennen und diese
Wdhl. chemische Reakti- von der Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden
on, AB Gefahrdungsbeurteilung Reakti- | ...chemische Reaktionen von Aggregatzustandsanderungen abgrenzen
Reaktionsschema on von Zink mit Schwefel ...Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumséatzen als chemische Reaktion deuten
Basiskonzept Energie
. ...chemische Reaktionen energetisch differenziert beschreiben, z.B. mit Hilfe eines Energiediagramms
Energetische Betrachtung | AB |_B_Sprechblasen zum Ener- Kommunikation 9 grediag
Aktivierungsenergie giediagramm ...beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach-
exotherme, endotherme sprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und Darstellungen
Reaktion
2 Was passiert, wenn Ei- LV Basiskonzept chemische Reaktion

sen verbrannt wird?

Verbrennung ist eine Re-
aktion mit Sauerstoff
Oxidation

Gesetz von der Erhaltung
der Masse

Erhitzen von Eisenwolle an einer
Balkenwaage

AB Gefahrdungsbeurteilung Erhit-
zen von Eisen an einer Balkenwaa-

ge

...Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben

...chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit neuen Eigenschaften erkennen und diese
von der Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden

...chemische Reaktionen von Aggregatzustandséanderungen abgrenzen

...Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsétzen als chemische Reaktion deuten

... Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie freigesetzt wird
Erkenntnisgewinnung

... stellen Hypothesen auf, ..., und werten sie [Experimente] unter Riickbezug auf die Hypothesen aus
... stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Kommunikation

...beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach-
sprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und Darstellungen
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Viele Stoffe konnen Feu-
er und Flammen verur-
sachen

Oxidationen
Verschiedene Oxide
Reaktionsschemata
exotherm

SV/LV
AB II_Verbrennen von Brennspiri-
tus im Vergleich zu Eisen

AB Gefahrdungsbeurteilung
Verbrennung von Kupfer, Magnesi-
um und Brennspiritus

Basiskonzept chemische Reaktion

...Stoffumwandlungen herbeiftihren

... Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie freigesetzt wird
Basiskonzept Energie

konkrete Beispiele von Oxidationen (Reaktionen mit Sauerstoff) .. als wichtige chemische Reaktionen
benennen sowie deren Energiebilanz qualitativ darstellen

Erkenntnisgewinnung

S. analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Vergleichen

S. fiihren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollieren
diese.

... stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Oxidationen im Alltag

Laut — leise
Schnell — langsam
Warm - kalt

Oxidationen im Alltag

Recherchieren, Referate halten,
mit Folien arbeiten, Spickzettel er-
stellen, Plakate gestalten

Dreier-Gruppen arbeiten an finf
verschiedenen Themen (siehe AB)
und prasentieren ihre Ergebnisse.

AB lll_Oxidation laut — leise

Basiskonzept chemische Reaktion

...chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit neuen Eigenschaften erkennen und diese
von der Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden

Erkenntnisgewinnung

...recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektronische Medien) und werten die Daten ...
und Informationen kritisch aus.

...stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her ...
Kommunikation

...planen, strukturieren, kommunizieren ... ihre Arbeit auch als Team

...veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, mathematischen oder bildlichen Gestaltungs-
mitteln

Wie mache ich das beste
Lagerfeuer?

Entziindungstemperatur
Brennstoffe

Luftzufuhr
Zerteilungsgrad

Oder Was brennt an der
Kerze. Ziel sind die Brand-
bedingungen (max. 2 Std.)

Lagerfeuer auf dem Schulhof

Teil 2 Anwendung chemischer
Sachzusammenhange

Basiskonzept chemische Reaktion

...Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsétzen als chemische Reaktion deuten

... Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie freigesetzt wird
...Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizieren

Basiskonzept Energie

...das Prinzip der Gewinnung nutzbarer Energie durch Verbrennung erlautern

Erkenntnisgewinnung

...stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und Alltagserscheinungen her und gren-
zen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab

Basiskonzept Struktur der Materie (ab hier Kerze)

Siede- und Schmelzvorgange energetisch beschreiben

Basiskonzept Chemische Reaktion

...Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben

...Stoffumwandlungen herbeiflihren

Erkenntnisgewinnung

...beobachten und beschreiben chemische Phanomene und Vorgénge und unterscheiden dabei Be-
obachtung und Erkléarung

S. ...fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersuchungen durch und protokollie-
ren diese.

Kommunikation

S. argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

...beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach-
sprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und Darstellungen

-5-
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Die Kunst des Feuerléschens

Std. | Leitfragen / Fachbegriffe Experiment Kompetenzen
Material und methodische Hinweise
2h Bau eines Feuerldschers
oder
Fettbrand
oder
Waldbrand
Wie losche ich eine Ker- SV Basiskonzept chemische Reaktion
ze ohne sie auszupus- AB V Bau eines Mini- ...chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit neuen Eigenschaften erkennen und diese
ten? E _I h Eda-R von der Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden
en: euerloschers £gg-race ... Stoffumwandlungen herbeiflihren
_ ... Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie freigesetzt wird
AB Gefahrdungsbeurteilung Bau Erkenntnisgewinnung
eines Mini-Feuerldscher S. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer und naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind. )
S. stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Experimente zur Uberpriifung, fihren
sie unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten durch und werten sie unter Riickbezug auf die
Hypothesen aus.
Ist Wasser immer ein LV Basiskonzept chemische Reaktion
guter Feuerléscher? Loéschen eines Fettbrandes ...Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsétzen als chemische Reaktion deuten
' ... Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deuten, bei denen Energie freigesetzt wird
. . . Basiskonzept Energie
Unterbrechung der Luftzu- | AB Gefahrdungsbeurteilung L6- ... energetische Erscheinungen bei exothermen chemischen Reaktionen auf die Umwandlung eines Teils
fuhr schen eines Fettbrandes der in Stoffen gespeicherten Energie in Warmeenergie zuriickfihren...
Bewertung
S. nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen .... zum Bewerten und Anwenden von Si-
cherheitsmalRnahmen ... im Alltag
Waldbrande bekampfen Waldbrande Bewertung
mit einem Feuerléscher? | Film. Folie oder aktuelle Tagespres- S nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen .... zum Bewerten und Anwenden von Sicher-
N S ' heitsmaflnahmen ... im Alltag
Voraussetzung fur Brande | se
1 Brandbekampfung heif3t | Mind Map zum Thema Brandbe- Kommunikation

Oxidation verhindern

k&mpfung

S. argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig

S. beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach-
sprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und Darstellungen
Bewertung

S. nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen
cherheitsmalRnahmen ... im Alltag

.... zum Bewerten und Anwenden von Si-
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Verbrannt ist nicht vernichtet

Std. | Leitfragen / Fachbegriffe Experiment Kompetenzen
Material und methodische Hinweise
2 Ist Silberoxid ein wertlo- | LV Basiskonzept Energie
ses Verbrennungspro- AB VI A Erhitzen von Silberoxid ...chemische Reaktionen energetisch differenziert beschreiben, z.B. mit Hilfe eines Energiediagramms
dukt? - - ...erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer Energie aufgenommen oder abgegeben wird
UKtL: . Basiskonzept chemische Reaktion
Alternativ ..Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben
oder LV ...chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit neuen Eigenschaften erkennen und diese
Vorsichtiges Erhitzen von Diio- von der Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden
Kann man aus Silberoxid | dpentaoxid ...Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsétzen als chemische Reaktion deuten
. - ” ...chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wortformulierungen ... beschreiben...
wieder Silber machen” o Kommunikation
AB VI_B_Energiediagramm en- ...veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen ... und bildlichen Gestaltungsmitteln
Element dotherme Reaktion Erkenntnisgewinnung
Verbindung ...beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgénge und unterscheiden dabei Be-
.. . obachtung und Erklarung
Analyse A_B Gefa_hrdunQSbeurte”ung von ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Vergleichen
Synthese Silberoxid
AB Gefahrdungsbeurteilung von
endotherme Reaktion lodoxid
2 Warum kann man aus AB VII_Daltons Idee Basiskonzept chemische Reaktion _ _
einer Verbindung durch Animation (direkter Link zur Anima- ... den Erhalt der Masse bei chemischen Reaktionen durch die konstante Atomanzahl erklaren
in hemische Reaktion | tion Verb Ei ... chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen beschreiben
eine chemische Reaktio ion Verbrennung von Eisen) Basiskonzept Struktur der Materie
die Elemente gewinnen? ...Atome als kleinste Teilchen von Stoffen benennen
...einfache Atommodelle zur Beschreibung chemischer Reaktionen nutzen
Atommadell von Dalton gewetrtungM dell d Modellvorstell Bearbeit Erkla d Beurteil hemischer F
: ; : .. nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Erklarung und Beurteilung chemischer Fra-
Chemische Reaktionen im gestellungen und Zusammenhéange
Atommodell .... beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells
0,5 Diagnose Chemische Je zwei Schiler/innen bearbeiten
Reaktion zunéachst nacheinander und an-
schlieRend gemeinsam das AB
AB VIII_Diagnose
17 h




Schulcurriculum Chemie, Lise-Meitner-Gymnasium, Leverkusen

Inhaltsfeld 3:

Luft und Wasser

Fachlicher Kontext:

Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen

Kontext/ Reihe:
Sequenzen:

A) Luft zum Atmen
1. Wir brauchen die Luft zum Atmen
2. Woher kommen Luftschadstoffe?

3. Saurer Regen — warum stirbt der Wald davon?

Das Inhaltsfeld 3 wird zum grof3ten Teil arbeitsteilig bearbeitet. Dabei werden die Themen (Luftzusammensetzung, Luftverschmutzung,
saurer Regen, Treibhauseffekt und Klimawandel, Ozonloch, ohne Wasser lauft nichts, Wasserkreislauf und Klaranlage) verteilt und z.B.
mit Plakaten oder Referaten vorgetragen. Zum Abschluss kann jeder SuS ein AB bearbeiten, auf dem die wichtigsten Fragen beantwor-
tet werden. (2 Doppelstunden). Vorgeschlagene Experimente sind moglich, aber keine Pflicht.

Das Thema ,Wasser — ein Element?* wird am Ende mit der ganzen Klasse bearbeitet.

Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Wir brauchen die Luft zum Atmen . 1. Quantitative Luftzusammensetzung
Luftzusammensetzung und Benennung der verschiede- } o ) ]
nen Bestandteile der Luft: Stickstoff, Sauerstoff, Kohlen- Nachweis der Luftbestandteile im Experiment (Glimmspanprobe).
stoffdioxid, Edelgase, Wasserdampf — beobachten und beschreiben chemische Phanomene und Vorgange und
— Chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe be- unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung. (PE1)
nutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Wassernachweis, — fuhren qualitative Experimente durch und protokollieren diese. (PE4)
Kalkwasserprobe). CR I/l 6
— Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizieren und | Z.B. S. 42 V1
dessen Verbleib in der Natur diskutieren. CR I, 10
h

2. Woher kommen Luftschadstoffe?
Luftverschmutzung und ihre Ursachen
— Beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur Ener-
giegewinnung einhergeht mit der Entstehung von Luftschad-
stoffen und damit verbundenen negativen Umwelteinfliissen
(z.B. Treibhauseffekt, Wintersmog, Ozonsmog). E I, 8

2. Nachweis von Staub in der Luft im Experiment

Probennahme von Staub mit Hilfe von Klebestreifen an verschiedenen
Orten

z.B.S.58V1

Lerntempoduett zu Luftschadstoffen (Themen: ,Emissionen und Immissi-

onen® und ,Der Russpartikelfilter — Kampf dem Feinstaub®) mit anschlie-

Benden Aufgaben zur Vertiefung mit integrierter Internetrecherche

— fOhren qualitative und einfache quantitative Experimente durch und protokol-
lieren diese. (PE 4)

-8-
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3. Saurer Regen — warum stirbt davon der Wald?
Was sind saure Lésungen? Warum wird der Regen sau-
er?
— Saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren
nachweisen. CR 1, 9

— recherchieren in unterschiedlichen Quellen (in diesem Fall: dem Internet)
und werten die Daten/ Informationen kritisch aus. (PE 5)

— wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen, prifen sie auf
Relevanz und Plausibilitéat und verarbeiten diese adressaten- und situati-
onsgerecht. (PE 6)

— beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen
menschlicher Eingriffe in die Umwelt (PB 9)

3. Verbrennen von Schwefel, Zugabe von Wasser und Nachweis durch
Rotkohlindikator
— fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente durch und protokol-
lieren diese. (PE 4)
— beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle und Darstel-
lungen. (PE 10)

Kontext/ Reihe:
Sequenzen:
2. Kann man denn da gar nix machen?

B) Treibhauseffekt durch menschliche Eingriffe
1. Wird es bei uns nun immer warmer? - Treibhauseffekt, Klimawandel, Ozonloch und Co.

1. Wird es bei uns nun immer warmer? - Treibhauseffekt,
Klimawandel, Ozonloch und Co.
Erarbeitung der Funktionsweise des Treibhauseffekts und
dem daraus resultierenden Klimawandel
z.B. Schulbuch S. 62 -65

. Kann man denn da gar nix machen? - Welche Hand-
lungsoptionen sind denkbar, um eine Verschlechterung
von Luftqualitat und ein Fortschreiten des Klimawandels
aufzuhalten?

1. Ozonnachweis beim Fotokopierer. SV
z.B. S. 60 V2

alternativ Gruppenpuzzle (Treibhauseffekt, Klimawandel und Ozonloch)

— fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente durch und protokol-
lieren diese. (PE 4)
— beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter

Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle und Darstel-
lungen. (PE 10)

2. Fernsehbeitrag: Abenteuer Forschung; Erde auer Atem - Wie viel Koh-
lendioxid vertragt unser Planet? (ZDF, Sendung vom 15.04.2009)
anschlieRend: Kugellager zu den Inhalten des Films
— beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen die Auswirkungen

menschlicher Eingriffe in die Umwelt (PB 9)

— erortern an ausgewahlten Beispielen Handlungsoptionen im Sinne der
Nachhaltigkeit. (PB11)
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Inhaltsfeld 4:

Metalle und Metallgewinnung

Fachlicher Kontext:

Aus Rohstoffen werden Gebrauchsgegenstande

Kontext/ Reihe:
Sequenzen:

A) Das Beil des Otzi

1. Vom Kupfernugget zum Gebrauchsgegenstand

2. Erst rot, dann griin und blau — Kupfer und seine Verbindungen

3. Kupferherstellung durch Reduktion
4. Konstante Massenverhéltnisse

Inhaltliche Schwerpunkte/
konzeptbezogene Kompetenzen

Experimente/ methodische Hinweise
zentrale prozessbezogene Kompetenzen

6 h

1

Gebrauchsmetalle, Stoffeigenschaften der Metalle (Eig-

nung als Gebrauchsmetalle)

— Unterscheiden zwischen Gegenstand und Stoff. M1, 1a

— Nennen, beschreiben und begriinden Ordnungsprinzipien fir
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und Zusammensetzung:
Reinstoffe, Gemische; Elemente (z.B. Metalle und Nichtme-
talle). M1,1b

— Bewerten Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften beziglich
ihrer Verwendungsmaoglichkeiten. M1, 3a

Element, Reinstoff, Verbindung, Erze

— Nennen, beschreiben und begriinden Ordnungsprinzipien fir
Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und Zusammensetzung:
Reinstoffe, Gemische; Elemente (z.B. Metalle und Nichtme-
talle), Verbindungen (z.B. Oxide). M, 1b

chemische Reaktion, Ausgangsstoffe, Reaktionsprodukt,

Nichtmetalloxid, Metalloxid, Oxidation, Reduktion, Re-

doxreaktion, : ,

exotherme Reaktion

— Beobachten und beschreiben Stoffumwandlungen.

— Fuhren Stoffumwandlungen herbei. M1, 2a

— Deuten Stoffumwandlungen in Verbindungen mit Energie-
umsatzen als chemische Reaktion. M1, 2b

— Benennen konkrete Beispiele von Oxidationen (Reaktionen
mit Sauerstoff) und Reduktionen als wichtige Reaktionen und
stellen deren Energiebilanz dar. E 1,5

CR1, 1a

Otzi oder Kupfernugget

Otzi-Einstiegsgeschichte (Text UCh)
PE 2
z.B. Text S. 86 (Kugellager oder Partnerinterview)

Partnerpuzzle: ,Vom Kupfernugget zum Gebrauchsgegenstand®, ,Kupfer
aus Kupfererz“ S. 86
PK 7

Kupfergewinnung durch Reaktion von schwarzem Kupferoxid mit Kohlen-
stoff, SV
z.B. S. 82 V2 oder V1 oder Kupferacetat erhitzen (vgl. Blume)
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Gesetz von den konstanten Massenverhaltnissen

— Erklaren den Erhalt der Masse bei chemischen Reaktionen
durch die konstante Atomzahl. CR I, 3

— Beschreiben chemische Reaktionen durch Reaktionssche-
mata in Wort- und evtl. Symbolformulierungen unter Angabe
des Atomanzahlenverhaltnisses und erlautern die Gesetz-
maRigkeit der konstanten Atomzahlverhéaltnisse. CR 1, 5

Folie-Ordner Klett

Kontext/ Reihe: B) Scharfe Messer, starke Trager
Sequenzen: 1. Eisen und Stahl

Thermit oder Hochofen.
Thermitverfahren, Reduktionsvermégen von Aluminium/

Hochofenprozess, Roheisen, Gebrauchsmetalle

Thermit oder Hochofen

Thermitversuch, LV

Film: Der Hochofenproz FW
4 h — Erlautern wichtige technische Umsetzungen chemischer Re- Materia? Raggitg %rgn%re\]sgssg 7 U)
aktionen vom Prinzip her (z. B. Eisenherstellung). CRIl, 11a | pg 5 '
Zusammenfassung: S. 96 Training mit Partnerkontrolle und —bewertung
Kontext/ Reihe: C) Schrott — Abfall oder Rohstoff?
Sequenzen: 1. Recycling von Metallen
2. Recycling, Stoffeigenschaften der Metalle IzD.E.sAuswertung von Zeitungsartikeln: Metallklau, arbeitsteilige GA
Es gibt eine Quarks& Co.Sendung, die vom Schrott und Recycling
handelt. Man kann sich diese im Internet-TV nachtraglich anschau-
en.
2h

Die Sendung lief am Di, 8. Februar 2011.

Eventuell schaffen wir den kostenpflichtigen Sendemitschnitt an.
http://www.wdr.de/tv/home/sendemitschnitte/

Prozessbezogene Kompetenzen IHF 4:

Erkenntnisgewinnung: PE 2,8,9, 10
Kommunikation: PK 3,7
Bewertung: PB 4,5, 12
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Jgst. 8

Inhaltsfeld 5:

Elementfamilien, Atombau und Periodensystem

Fachlicher Kontext:

Boden und Gestein - Vielfalt und Ordnung

Kontext/ Reihe: A) Aus tiefen Qellen — Mineralwasser

Sequenzen: 1. Mineralien und Mineralstoffe
2. Aus welchen Elementen besteht unsere Erde — Alkalimetalle, Erdalkalimetalle

Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte / Experimente / methodische Hinweise
bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen Zentrale prozessbezogene Kompetenzen
L. Mlnera!len / Mineralstoffe Metalle als Elemente und 1. Mineralwasser: Rechercheaufgabe (z B. zu folgenden Leitfragen)
Metallverbindungen
o Wasserarten unterscheiden (Mineralwasser, Heilwasser, Quellwasser, Tafel-
M 1.1.b: ... Ordnungsprinzipien fiir Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf- wasser, Trinkwasser...)
ten und Zusammensetzung nennen, beschreiben und begrinden: o Zusammensetzung von Mineralwassern im Vergleich
Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Ver- .
bindungen (z. B. Oxide, Salze, organische Stoffe). o Entstehung von Mineralwasser
M I.2.a: ... Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B. o Ist Mineralwasser gesund?
Farbe, Geruch, Loslichkeit, elek}nsche Le|tfah|gk¢|t, Schmelz- und o Kann man Mineralwasser kiinstlich herstellen?
Siedetemperatur, Aggregatzustande, Brennbarkeit).
M 1.3.a: ... Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Loslichkeit, Ruckstandsanalyse (S-Ubung)
Dichte, Verhalten als Saure bzw. Lauge) bezlglich ihrer Verwen-
14 h | dungsméglichkeiten bewerten. PE 3: S. analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Ver-

M [.3b: ... Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische
nutzen

M I.7.b: ... Lésevorgange und Stoffgemische auf der Ebene einer
einfachen Teilchenvorstellung beschreiben

E I.2a: ... Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggre-
gatzustéanden herbeizufuhren (z.B. im Zusammenhang mit der
Trennung von Stoffgemischen).

gleichen.

PE 4: S. fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren diese.

PE 5: S. recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektronische Me-
dien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch
aus.

PE 6: S. wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen, priifen sie
auf Relevanz und Plausibilitéat und verarbeiten diese adressaten- und situationsge-
recht.

PE 9: S. stellen Zusammenhénge zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PB 1: S. beurteilen und bewerten an ausgewéhlten Beispielen Informationen kri-
tisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten.
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2. Alkalimetalle

Elementbegriff
Nachweisreaktionen

Knallgasprobe

Phenolphthalein als Indikator fiir alkalische Losungen

Elementfamilie

M 1.1.b: ... Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten und Zusammensetzung nennen, beschreiben und begriinden:
Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Ver-
bindungen (z. B. Oxide, Salze, organische Stoffe).

M I.2.a: ... Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B.
Farbe, Geruch, Ldslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und
Siedetemperatur, Aggregatzustéande, Brennbarkeit).

M 1.6.b: ... einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigenschaf-
ten nutzen.

CR I/I1.6: ... chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stof-
fe benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasserprobe,
Wassernachweis).

CR 1.9: ... Saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren
nachweisen.

CR 11.9b: ... die alkalische Reaktion von Ldsungen auf das Vorhan-
densein von Hydroxidionen zurtckfiuhren.

E 1.3: ... erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer

PB 4: S. beurteilen an Beispielen Malinahmen und Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit.

PB 11: S. nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten, um le-
benspraktisch bedeutsame Zusammenhange zu erschlieen.

PK 5: S. dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ihrer
Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und adressatenbezogen, auch unter Nutzung
elektronischer Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.

PK 6: S. veranschaulichen Daten

2. Aus welchen Elementen besteht unsere Erde?
o Einfuhrung/ Schéarfung des Elementbegriffs

Kennenlernen einiger interessanter Fakten (Anzahl bekannter Elemente,
Vorkommen, Haufigkeit, Namensgebung)

= Natrium ein Element mit besonderen Eigenschaften

o LV: Eigenschaften des Natriums, Reaktion mit Wasser, Eigenschaften
von Natronlauge

= Natrium und seine Verwandten — die Elementfamilie der Alkalimetalle
o LV: Li und K reagieren mit Wasser
o Video der Bildstelle
o Natrium im Mineralwasser? Unterscheidung Element und Verbindung!

o Alkalimetalle und Alkalimetallverbindungen erkennt man an ihrer Flammen-
farbung (S-Ubung)

PE 2: S. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschatftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 5: S. recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektronische Me-
dien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen kritisch
aus.

PE 10: S. beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle und Darstel-
lungen.

PE 1: S. beobachten und beschreiben chemische Phdénomene und Vorgénge und
unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 3: S. analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Ver-
gleichen.
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Energie aufgenommen oder abgegeben wird.

3. Erdalkalimetalle

CR I.1.a:... Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben

CR I.1.b: ... chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stof-
fen mit neuen Eigenschaften erkennen, und diese von der Herstel-
lung bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden.

CR. I.2a: ...Stoffumwandlungen herbeifiihren.

CR 1.2.b: ... Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsat-
zen als chemische Reaktion deuten.

CR 1.4: ... chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen
beschreiben.

CR I/l.6: ... chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stof-
fe benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasserprobe,
Wassernachweis).

CR 1.9: ... Saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren
nachweisen.

M I.2.a: ... Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B.
Farbe, Geruch, Ldslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und
Siedetemperatur, Aggregatzustéande, Brennbarkeit).

PE 9: S. stellen Zusammenhénge zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

PB 12: S. entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen, die unter Nut-
zung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der Chemie beantwortet werden kénnen.
PE 4: S. fihren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren diese.

3. Die Elementfamilie der Erdalkalimetalle ( z.B. Gruppenpuzzle- von
Borstel/B6hm)

o S-Ubung: Calcium reagiert mit Wasser = Knallgasprobe, Nachweis alkali-
scher Reaktion

o Video Erdalkalimetalle aus dem Medienfachbiiro

PE 1: S. beobachten und beschreiben chemische Phanomene und Vorgange und
unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 2: S. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer und
naturwissenschatftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.

PE 3: S. analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Ver-
gleichen.

PE 4: S. fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren diese.
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Fachlicher Kontext:

Boden und Gestein - Vielfalt und Ordnung

Kontext/ Reihe:

A) Natlrliche Baustoffe

Sequenzen: 1. Naturliche Baustoffe, Vorkommen, Verarbeitung und Verwendung im Alltag

2. Halogene und andere Elementfamilien

3. Periodensystem und Atomsymbole

4. Kern-Hulle-Modell, Elementarteilchen, Schalenmodell und Besetzungsschema, Atomare Masse, Isotope
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte / Experimente / methodische Hinweise

bedarf

konzeptbezogene Kompetenzen

Zentrale prozessbezogene Kompetenzen

1. Naturliche Baustoffe: Vorkommen, Verarbeitung
und Verwendung im Alltag

Wer kennt sich aus mit Kalk, Mortel, Zement und Beton
und was haben diese mit den Erdalkalimetallen zu tun?

Basiskonzept Struktur der Materie

M I.1.b: ... Ordnungsprinzipien flr Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, beschreiben und begriinden: Reinstoffe, Gemi-
sche; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Verbindungen (z. B. Oxide,
Salze, organische Stoffe).

Kalkbrennen und Kalkléschen

Kalkstein, gebrannter Kalk, Loschkalk, Kalkmortel

Basiskonzept chemische Reaktion

CR I.1.a: ... Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben

CR I.1.b: ... chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit
neuen Eigenschaften erkennen, und diese von der Herstellung bzw. Tren-
nung von Gemischen unterscheiden.

CR I.1.c: ... chemische Reaktionen von Aggregatzustandsanderungen
abgrenzen.

CR. |.2a: ...Stoffumwandlungen herbeiftihren.

CR 1.2.b: ... Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumséatzen als
chemische Reaktion deuten.

CR 1.4: ... chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen be-
schreiben.

Einige nicht gemachte Unterthemen zu 1 kdnnen durch Referate kurz an-
gesprochen werden — aber ohne Versuche

OHP: Bild einer Baustelle

AB I: Infotext zum Thema ,Naturliche Baustoffe* (Kalkmortel und Zement-
mortel) Ordner Jgst. 8

Bewertung

PB 2: S. stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen chemische
Kenntnisse bedeutsam sind.

Erkenntnisgewinnung

PE 9: ... stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und All-

tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

SV
Kalkbrennen und Kalkloschen

AB Il mit Gefahrdungsbeurteilungen (Ordner Jgst. 8)

Erkenntnisgewinnung

PE 1: S. beobachten und beschreiben chemische Phanomene und Vorgan-
ge und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 4: S. fihren qualitative und einfache quantitative Experimente und Un-
tersuchungen durch und protokollieren diese.

PE 10: S. beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sach-
verhalte unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Mo-
delle und Darstellungen.
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Basiskonzept Struktur der Materie

M 1.2.a: ... Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (hier: Hydroxi-
de an ihrer alkalischen Reaktion erkennen).

Basiskonzept Energie

E 1.3: ... erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer Energie
aufgenommen oder abgegeben wird.

E I/11.4: ... energetische Erscheinungen bei exothermen chemischen Reak-
tionen auf die Umwandlung eines Teils der in Stoffen gespeicherten Ener-
gie in Warmeenergie zurtickfihren, bei endothermen Reaktionen den um-
gekehrten Vorgang erkennen.

Weitere mogliche Themen z.B. fiir Referate
(nicht obligatorisch)

Basiskonzept Struktur der Materie

M 1.3.a: ... Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Loslichkeit, Dichte,
Verhalten als S&ure bzw. Lauge) bezlglich ihrer Verwendungsmaglichkei-
ten bewerten.

M 1.4: ... die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate mithilfe einfa-
cher Modelle beschreiben (Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, Metalle,
Oxide).

M 1.1.a: ... zwischen Gegenstand und Stoff unterscheiden.
Erkenntnisgewinnung

PE 1: S. beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgén-
ge und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 2: S. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantwor-
ten sind.

PE 4: S. fihren qualitative und einfache quantitative Experimente und Un-
tersuchungen durch und protokollieren diese.

AB 11l Kalkkreislauf (Ordner Jgst. 8)

Erkenntnisgewinnung

PE 9: ... stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
Bewertung

PB 5: S. benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der Anwendung
chemischer Erkenntnisse und Methoden in historischen und gesellschaftlichen
Zusammenhangen an ausgewahlten Beispielen.

PB 11: S. nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten, um le-
benspraktisch bedeutsame Zusammenhénge zu erschlief3en.

SV

AB IV mit Gefahrdungsbeurteilung (Ordner Jgst. 8)

Bewertung

PB 3: S. nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen zum Be-
werten von Chancen und Risiken bei ausgewahlten Beispielen moderner
Technologien, und zum Bewerten und Anwenden von Sicherheitsmaf3nah-
men bei Experimenten und im Alltag.

PB 11: S. nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten,
um lebenspraktisch bedeutsame Zusammenhange zu erschlieen.
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Basiskonzept Struktur der Materie

M 1.3.a: ... Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Ldslichkeit, Dichte,
Verhalten als Saure bzw. Lauge) bezlglich ihrer Verwendungsmdglichkei-
ten bewerten.

Erkenntnisgewinnung

PE 1: S. beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgéan-
ge und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.

PE 2: S. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantwor-
ten sind.

PE 4: S. fihren qualitative und einfache quantitative Experimente und Un-
tersuchungen durch und protokollieren diese.

2. Halogene und andere Elementfamilien

Halogene

Elementfamilien

Edelgase
Sauerstoff
Stickstoff

M I.1.b: ... Ordnungsprinzipien fur Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaf-
ten und Zusammensetzung nennen, beschreiben und begriinden:
Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle), Ver-
bindungen (z. B. Oxide, Salze, organische Stoffe).

M 1.4: ... die Teilchenstruktur ausgewahlter Stoffe/Aggregate mithilfe
einfacher Modelle beschreiben (Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdi-
oxid, Metalle, Oxide).

AB V mit Gefahrdungsbeurteilung (Ordner Jgst. 8)

Bewertung

PB 11: S. nutzen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten, um lebensprak-
tisch bedeutsame Zusammenhénge zu erschliel3en.

Die Erde besteht nicht nur aus Metallen:

= Nichtmetallen (Halogene, Edelgase, Sauerstoff, Stickstoff), werden in meh-
rere Elementfamilien eingeordnet (Teamknobeln von Borstel/Bohm)

Oder Stationenlernen Halogene S. 22/23

Zwischensicherung aller erarbeiteten Inhalte und Ordnungsverfahren durch
ein Quiz & la "Wer wird Millionar" PP- Prasentation von Borstel/B6hm

Versuch: Halogenidnachweis mit Silbernitrat z.B. S. 20 V2 oder
Lehrerversuch S 20 LV4, V5, V6 Chlorwasserherstellung, Reaktion mit
Magnesium, bleichende Wirkung.

Ersetzen durch Vortrag und Textarbeit moglich

PE 8: S. interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen, erklaren diese
und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

PK 1: S. argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 2: S. vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und reflektieren
Einwéande selbstkritisch.

PK 3: S. planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit, auch als
Team.

PE 9: S. stellen Zusammenhéange zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
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3. Periodensystem und Atomsymbole

ML 1

Aufbauprinzipien des Periodensystems der Elemente beschreiben
und als Ordnungs- und Klassifikationsschema nutzen, Haupt- und
Nebengruppen unterscheiden.

4. Kern-Hulle-Modell, Elementarteilchen, Schalenmodell
und Besetzungsschema, Atomare Masse, Isotope
— Atome als kleinste Teilchen von Stoffen benennen. M I, 2¢
— Atome mithilfe eines einfachen Kern-Hulle-Modells darstellen
und Protonen, Neutronen als Kernbausteine benennen sowie
die Unterschiede zwischen Isotopen erklaren. M|, 7a

PE 8: S. interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen, erklaren diese
und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

PK 1: S. argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

PK 2: S. vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und reflektieren
Einwande selbstkritisch.

PK 3: S. planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit, auch als

Team.

Vereinbarungen der Fachschaft zur Diagnose Atombau:

Die Chemie-Fachkonferenz entscheidet sich ab dem Schuljahr 2015/2016 fir einen
Diagnosetest, der vor und nach der Unterrichtseinheit durchgefuhrt wird. (siehe
,Diagnose Chemie 8 AB® auf der internen Chemielehrerseite der Homepage*) Der
erste Diagnosetest, der vor der Unterrichtsreihe durchgefuhrt wird, bietet dem Leh-
rer die Moglichkeit, sich in Planung und Gestaltung des Lehrens und Lernen an den
Lernvoraussetzungen der Schiler/innen zu orientieren. Der zweite Diagnosetest am
Ende der Unterrichtsreihe dient zum einen als Grundlage fir die weitere Forderung
der Schiiler/innen. Die Ergebnisse kénnen aber auch Anlass sein, die Zielsetzung
und Methode des Unterrichts zu uberpriifen und ggf. zu modifizieren. Aber auch
die Schiler/innen haben durch den Vergleich der Ergebnisse der Vorwissens- und
Lernfortschrittsuberprifung die Moglichkeit, mit Hilfe des Kontrollblatts die eige-
ne Lernentwicklung bzw. den Lernstand zu erfassen. Fir die Unterrichtsreihe hat
die Fachschaft die verbindlichen Inhalte festgelegt, die am Ende der Reihe in einem
Vergleichstest (Homepage) in allen Klassen der Stufe 8 tberpriift werden. Die Un-
terrichtsreihe schlie8t mit einem Lernplan (Homepage) ab, der den Schiler/innen
die Mdglichkeit gibt, Defizite aufzuarbeiten.

Folgende Inhalte sind fur alle Klassen verbindlich:

= Das Periodensystem
(z.B._Periodensystem der Element zum Selbstpuzzlen von Borstel/
Béhm)

o Elementfamilien stehen in senkrechten Spalten. Man bezeichnet
eine solche Spalte als Gruppe. Man unterscheidet Hauptgrup-
pen und Nebengruppen

o Die waagerechten Reihen des Periodensystems nennt man Peri-
oden

o Atommasse und Ordnungszahl im Periodensystem

» Der Rutherfordsche Streuversuch
(z.B. Gruppenpuzzle zum Atombau)
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o Grolenverhdltnisse in einem Goldatom
Das Kern-Hille-Modell
o Nahezu die gesamte Masse eines Atoms befindet sich im Atom-
kern
o Die gesamte positive Ladung befindet sich im Atomkern. Positi-
ve Ladungstrager nennt man Protonen
o Die negativen Ladungstrager befinden sich im Raum um den
Atomkern, der als Atomhille bezeichnet wird. Negative La-
dungstréger heiRen Elektronen
o Ineinem neutralen Atom ist die Anzahl der Elektronen gleich der
Anzahl der Protonen
o Die Anzahl der Protonen ist identisch mit der Ordnungszahl
o Zwischen den Elektronen und dem Atomkern befindet sich leerer
Raum
o Neben den Protonen enthélt der Kern elektrisch neutrale Neut-
ronen. Die Masse eines Neutrons ist gleich der Masse eines Pro-
tons
Isotope
Alle Atome eines Elements enthalten die gleiche Anzahl an Protonen.
Die Anzahl der Neutronen kann dagegen unterschiedlich grol? sein.
Atome mit gleicher Protonen-, aber unterschiedlicher Neutronenzahl
nennt man Isotope.
Schalenmodell der Elektronenhiille
Die innerste Schale kann maximal 2 Elektronen, die zweite Schale ma-
ximal 8 und die dritte Schale maximal 18 Elektronenaufnehmen.
Edelgaskonfiguration
Da die Edelgase chemisch reaktionstrége sind, muss die Elektronenano-
rdnung in den Atomen der Edelgase stabil sein. Sie wird als Edelgaskon-
figuration bezeichnet und besteht aus einem Elektronenoktett, d.h. aus 8
Elektronen auf der Aulienschale (eine Ausnahme bilden Helium-Atome)

Valenzelektronen

Die Atome von Elementen einer Gruppe im Periodensystem besitzen in
der AufRenschale, der VValenzschale, die gleiche Anzahl von Valenzelekt-
ronen (AufRenelektronen)
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PK3,PK4,PB7
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Inhaltsfeld 6: lonenbindung und lonenkristalle

Fachlicher Kontext: Die Welt der Mineralien

Kontext/ Reihe: A) Salzbergwerke

Sequenzen: 1. Salzlagerstatten
2. Salzlésungen unter Strom - Elektrolyse
3. Vom Atom zum lon zum Salzkristall
4. Chemie international — Formeln und Reaktionsgleichungen
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen

zentrale prozessbezogene Kompetenzen

1. Entstehung von Salzlagerstéatten, Salzgewinnung (Salzberg-
werke, Salzwerke, Meersalz) Verwendung, historisches Han-
delsgut
— Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Léslichkeit, Dichte,
Verhalten als Saure bzw. Lauge) beziglich ihrer Verwendungs-
maoglichkeiten bewerten. M 1, 3a

— Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische nutzen.
M, 3b

— Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung anwenden und zur Beschreibung
groRtechnischer Produktion von Stoffen nutzen. Ml 3

— Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggregatzustén-
den herbeizufiihren (z. B. im Zusammenhang mit der Trennung
von Stoffgemischen). E I, 2a

2. Leitfahigkeit von Salzen (Natriumchlorid), lonenbildung,

Edelgaskonfiguration, Oktettregel

lonenbindung, lonengitter, Gitterenergie, Verhaltnisformel,

Formeleinheit, Salzkristalle

— Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z. B. Farbe, Ge-
ruch, Loslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und Siede-
temperatur, Aggregatzustande, Brennbarkeit). M, 2a

— Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der Basis unter-
schiedlicher Kombinationen und Anordnungen von Atomen mithilfe
von Bindungsmodellen erklaren (z. B. lonenverbindungen, anor-
ganische Molekilverbindungen, polare — unpolare Stoffe, Hydro-
xylgruppe als funktionelle Gruppe). M, 2

— Krafte zwischen Molekulen und lonen beschreiben und erkléaren.

o Bad Reichenhall(er): Alpensalz aus Natursole, Das Salz der
Chemie (Hrsg. Deusche Solvay Werke, Solingen Mindmap
Kurzreferate, arbeitsteilige GA

o Filmsequenzen aus: ,Das Salz in der Suppe” (Quarks&Co) oder

o DVD ,Alles Chlor“ (Chemie ,Medienschrank®, Lehrerarb.raum)

PE 5, 6,
PK1, 3,4

2 a) lonen und Elektrolyse S.40/41
o Leitfahigkeit von festem NaCl, NaCl-Ldsung, dest. Wasser SV,
o Leitfahigkeit einer NaCl-Schmelze LV
o Elektrolyse von Zinkjodid SV S.40/41
2b) lonenbildung und lonengitter S.42/43
o Synthese von NaCl aus den Elementen, LV
o Animation NaCl-Synthese: http://www.chemie-
interaktiv.net/ff.htm und S.50 B1
o Folienserie Klett: lonenbildung
o Klett Mediothek: s.o.
o Modelle
2c) lonen bilden Kristalle S.44/45.
o Tropfsteinhohle http://www.chemie-interaktiv.net/ff.htm
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M Il, 5a

— Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und Bindungs-
verhaltnissen (lonenbildung, Elektronenpaarbindung und Metall-
bindung) erklaren. M I, 6

— Chemische Bindungen (lonenbildung, Elektronenpaarbindung)
mithilfe geeigneter Modelle erklaren und Atome mithilfe eines diffe-
renzierten Kern-Hulle-Modells beschreiben. M I, 7a

— Erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustanden mit
Energieumséatzen verbunden sind. E I, 3

— Stoffumwandlungen herbeifihren. CR I, 2a

— Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumséatzen als che-
mische Reaktion erklaren. CR I, 2b

— Chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen beschrei-
ben. CRI, 4

3. Massenverhéltnis (atomare Masse/ Masse), Verhéltnisformel,

Molekulformel/ Formeleinheit

Chemische Formelschreibweise, Reaktionsgleichungen

— Chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wort- und
evtl. in Symbolformulierungen unter Angabe des Atomanzahlver-
haltnisses beschreiben und die GesetzméaRigkeit der konstanten
Atomanzahlverhéltnisse erlautern. CR I, 5

— Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch Reaktionsgleichungen
beschreiben... CRII, 5

o Kristalle zichten HA

3a) Formeln und Reaktionsgleichungen S.46-49

Mogliche Vorgehensweise Stationenlernen interaktiv + Buch + Schro-
edel AB (im Ordner oder Gudrun fragen)

Oder folgende Vorgehensweise:
o Quantitative Betrachtung der NaCl-Synthese
o Ermittlung der Verhaltnisformel von Kupfersulfid: Synthese aus
den Elementen, SV;
o “Entdeckung“ verschiedener Salze: Ermittlung der Verhaltnis-
formel aus angegebenem Massenverhaltnis,
o Reaktionsgleichung zur Synthese aus den Elementen, arbeits-
teilige GA, Aufgaben S.S.47 und S.49
PE 4

Kontext/ Reihe: B) Salze und Gesundheit
Sequenzen: 1. Mineralkompass Wie viel Salz brauchen wir?

Mineralstoffe, Salze, Elektrolyte, Bedeutung von Mineralstoffen fur
den menschlichen Kérper (im Vergleich zu pflanzl. Organismus?)

2. Mineralstoffverluste, Mineralstoffversorgung durch Lebensmittel,
gesunde Erndhrung
— Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung anwenden und zur Beschreibung
grof3technischer Produktion von Stoffen nutzen. Ml 3

Funktion von Mineralstoffen flir den menschlichen Kérper Salze und
Gesundheit;
o Mineralienkompass S.51,
o Untersuchung und Bewertung verschiedener Produkte Jod-
salz, Mineralwasser, Leitungswasser, Isodrinks, u. a. Fragen
S.51 Plakatgestaltung

PE 6
PK 4, 10 PE 7
PB4

Inhaltsfeld 7:

Freiwillige und erzwungene Elektronentbertragungen
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Fachlicher Kontext: Metalle schiitzen und veredeln
Kontext/ Reihe: A) Dem Rost auf der Spur
Sequenzen: 1. Stromleitungen in Metallen - Metallbindungen
2. Das Rosten als Elektroneniibertragung
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen zentrale prozessbezogene Kompetenzen

4 Verarbeitung von verschiedenen Werkstoffen (Kunststoffe, | 1- Recherche: Werkstoffe am/ im Lieblingsauto
Metalle, etc), Eigenschaften der Werkstoffe (Schwerpunkt | PES, PE6
Metalle, vgl. IHF 4) und Verwendung

2. Elektrische Leitfahigkeit von Metallen, SV
Animation: Stromleitung in Metallen http://www.chemiedidaktik.uni-

5 Bau von Metallen/ Metallbindung , .
— Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften (z.B. Leitfahigkeit) iden- \Igvgpzpertal.de/chem|eZOOOpIus/|ndex.htm

tifizieren. M|, 2a

— Kréfte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und erkla-
ren. MIl, 5a

— Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und Bin-
dungsverhaltnissen (lonenbindungen, Elektronenpaarbin-

dungen und Metallbindung) erklaren. M I, 6 3.a) Untersuchung des Rostvorgangs S.54
o Eisenwolle in verschiedenen Milieus, SV
6 Einfluss von Sauerstoff, Wasser und Salzwasser auf den o Nachweis von Fe?*-lonen SV )
Rostvorgang, Vergleich langsame (stille)/ schnelle Ver- 3b) als Elektronenlubertragung
brennung , Elektronenubertragungsreakti- o Verbrennen von Magnesium (in der Brennerflamme/ in reinem Sau-
onen erstoff), SV/ LV. ...
— Deuten Redoxreaktionen als Reaktion nhach dem Donator-

g ; o Animation:http://www.chemiedidaktik.uni-
Akzeptor-Prinzip, bei denen Sauerstoff abgegeben und vom wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm
Rektionspartner aufgenommen wird. CR |, 7b ’ '

PE 2, PE4,PE7,PE9

Kontext/ Reihe: B) Unedel — dennoch stabil
Sequenzen: 1. Spontane Metallabscheidungen — Reaktionen zwischen Metallatomen und Metallionen
2. Unedel, aber nicht rostende
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1. Reaktion unedler Metalle als Nachteil bei Verwendung,
Rost als wirtschaftlicher Schaden, Moglichkeiten des Rost-
schutzes (Metalliberzug, Lack, Kunststoffiberzug, etc) ,

2. Reaktionen von Metallen mit Salzlésungen,

, Reaktionen zwischen Metallatomen und

Metallionen

— Deuten elektrochemischer Reaktionen (Elektrolyse und
elektrochemische Spannungsquellen) nach dem Donator-
Akzeptor-Prinzip als Aufgabe und Abgabe von Elektronen,
bei denen Energie umgesetzt wird. CR I, 7

1. Recherche, arbeitsteilige GA: Verwendung von Metallen, ,Rostvorkom-
men*, volkswirtschaftlicher Schaden (Graphiken), gangige Schutzmaf3nah-
men

PE 2, PE8,PK 1, PK 3, PB 12

2. Versuche zur Reaktion zwischen Metallen und Salzlésungen,

o Reaktion von Eisen in Kupfersulfat SV, Animation
o Spontane Metallabscheidungen SV + Referat S.58

o Animation: http://www.chemiedidaktik.uni-
wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm
PE 7, PB 6, PB 12

Kontext/ Reihe:
Sequenzen:

C) Metalliberziige: nicht nur Schutz vor Korrosion

1. Metalliberziige — niitzliche und schon
2. Galvanisieren
3. Korrosionsschutz von Metallen - Elektrolyse

3. Beispiel einer einfachen Elektrolyse, Galvanisieren
— Deuten elektrochemischer Reaktionen (Elektrolyse und
elektrochemische Spannungsquellen) nach dem Donator-
Akzeptor-Prinizip als Aufgabe und Abgabe von Elektronen,
bei denen Energie umgesetzt wird. CR I, 7
— Beschreiben Moglichkeiten der Steuerung chemischer Reak-
tionen durch Variation der Reaktionsbedingungen. CRII, 4

1. Metalliiberziige nutzlich und schon S.52/53
o Galvanisieren eines Metallgegenstandes, SV

o Galvanisieren: Animation:http://www.chemiedidaktik.uni-
wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm

o Podcast BASF: was macht Stahl rostfrei?
o Aufstellen von Reoxgleichungen arbeitsteilige GA S.56/57

PE 4

PE 9, PE10PK 10 PB 11

IM UBERBLICK

Kommunikation:

Prozessbezogene Kompetenzen IHF 11:
Erkenntnisgewinnung: PE 2,4,5,6,7,8,9

PK 1, 3, 10 Bewertung: PB 6, 11, 12
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Jgst. 9

Inhaltsfeld 8:

Unpolare und polare Elektronenpaarbindung

Fachlicher Kontext:

Wasser — mehr als ein einfaches Losemittel

Kontext/ Reihe:

A) Wasser und seine besonderen Eigenschaften und Verwendbarkeit

Sequenzen: 1. Was Atome miteinander verbindet — Die Elektronenpaarbindung
2. Das Prinzip aller Dinge ist Wasser
3. Gewdhnliches Wasser, ein ungewohnlicher Stoff — Die Wasserstoffbriickenbindung
4. Wasser lost Salze
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen zentrale prozessbezogene Kompetenzen
Anmerkung Wes: den Einstieg uber ,Eigenschaften von Wasser“ S.65
ohne Kenntnis der polaren
o _ Elektronenpaarbindung halte ich personlich fur nicht sinnvoll, darum mein
7 Was Atome miteinander verbindet Vorschlag:

Bungstheorie)

h 8 Wasser- eine Verbindung aus Sauerstoff und Wasserstoff,
Atombindung: im Wasserstoffmolekil und im Sauerstoff-
molekul — unpolare Atombindung, im Wassermolekll — po- | 5 pag Prinzip aller Dinge ist Wasser S.72

lare Atombindung, Dipolmolekiie _ o Synthese von Wasser aus den Elementen LV
— Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben. CR I,

8

Unpolare Elektronenpaarbindung, Wiederholung Metallbin- o _
dung, die polare Elektronenpaarbindung (Elektronegativitat), | 1a) die Bindung in Elementen S.66/67
der raumliche Bau von Molekulen (Elektronenpaarabsto- o Stationenlernen mit Experimenten (Schrank ,Experimente Stufe

— Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Beispiel der
Bildung und Zersetzung von Wasser beschreiben. CR I/1, PE 10 PK 1 PB 7

3. Wasser — Anomalie durch Dipole, Wasserstoffbrickenbin-

9/10
1b) die polare Elektronenpaarbindung
o Chlorknallgasreaktion Animation http://www.chemiedidaktik.uni-
wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm
1c) der rdumliche Bau von Molekilen
o Molekiulbaukasten GA
o Foliensammlung Klett

Analyse von Wasser SV/LV

©)
la = _ o Wasser, ein polares Molekil SV/LV Ablenkung eines Wasserstrahls
- Mithilfe eines angemessenen Atommodells und Kenntnis- o Wasser — ein polares Losungsmittel SVS.72 V2; Animation
sen des Periodensystems erklaren, welche Bindungsarten http://www.chemiedidaktik.uni-
bei chemischen Reaktionen gelést werden und entstehen. wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm
CRII, 2

o Die Wassermolekile sind gewinkelt S.73; Foliensammlung Klett

3. Stoffeigenschaften von Wasser S.64/65
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dungen, Vergleich: polare und unpolare Losungsmittel o Gruppenpuzzle, Kugellager S.74

— Einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigenschaften o Klett Mediothek PSE-Bindung
nutzen. M, 6b

— Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und PE 10 PE9PK5

Bindungsverhéltnissen erklaren. M I, 6

— Kréfte zwischen Molekilen als Dipol-Dipol-
Wechselwirkungen und Wasserstoffbriickenbindungen be-
zeichnen. M I, 5b

4. Wasser als Losemittel, Losen von Salzen, Hydratisierung,
Hydratisierungsenergie

- Vergleichende Betrachtungen zum Energieumsatz durch- 4. Ldsen von Salzen im Wasser S.73
fuhren. EI, 70 _ . o Experiment und Erarbeitung dieses Vorgangs auf der Teilchenebe-
— Die Nutzung verschiedener Energietrager (Atomenergie, ne Animation http://www.chemiedidaktik.uni-
Oxidation fossiler Brennstoffe, elektrochemische Vorgéange, wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm
erneuerbare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und o Foliensammiung Klett
Nachteile kritisch beurteilen. E I, 8 o Taschenwarmer (Schrank Experimente Stufe 9/10)
o Heil3e Tasse
PK 10 PK4
Kontext/ Reihe: A) Nicht nur Wasser ist ein Dipol
Sequenzen: 1. Chlorwasserstoff

2. Ammoniak

Nicht nur Wasser ist ein Dipol - Beispiele fiir weitere Dipole: Wasser reagiert mit Chlorwasserstoff und Ammoniak S.78/79

Chlorwasserstoff- und Ammoniak-Molekdl o Lerntempoduett zu Chlorwasserstoff und Ammoniak
— Einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigenschaften o Animationen: http://www.chemiedidaktik.uni-
nutzen. M 1., 6b wuppertal.de/chemie2000plus/index.htm

— Kréfte zwischen Molekilen als Dipol-Dipol-
Wechselwirkungen und Wasserstoffbriickenbindungen be- | PE 10 PK 3
zeichnen. M I, 5b

IM UBERBLICK

Prozessbezogene Kompetenzen IHF 8:
Erkenntnisgewinnung: PE 9, 10
Kommunikation: PK 1,3,4,5
Bewertung: PB 7
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Inhaltsfeld 9:

Saure und alkalische Losungen

Fachlicher Kontext:

Sauren und Laugen im Alltag

Kontext/ Reihe:
Sequenzen:

Anwendung von Sauren im Alltag und Beruf
1. Sauren im Alltag — eine Vielfalt von Stoffen

2. Mit Sauren und Laugen Farben zaubern — Nachweis von Sauren mit Indikatoren

3. Wie reagieren Séauren? - Wir untersuchen genauer

4. Sauren und Laugen als Gegenspieler - Neutralisation

5. pH-neutral — nur ein Werbeslogan?

6. Wie viel Saure ist da drin? — Titration und stéchiometrisches Rechnen
7. Bedeutung und Verwendung von Sauren in Natur und Technik

Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Séauren — eine Vielfalt von Stoffen 1. ,\Warenkorb® von Alltagsprodukten (Lebens- und Reinigungsmittel);
gemeinsame und unterschiedliche Eigenschaften der Sau- Plakat mit Abbildungen unterschiedlicher Sauren bzw. sauren Lésungen
ren, Vorkommen, Verwendung, Molekilformeln, Unterschei- | (auch Magensaure
dung Séaure — saure Losung) und Batteriesaure)
— Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z.B. Verhalten PE3PK1
als Saure) bezuglich ihrer Verwendungsmaoglichkeiten
bewerten M 1,3a
2. Wie erkennt/weist man Sauren nach? ) 2. ausgewahlte Themen
Saure-[l)_g_f. Iiin ; Unterscheidung von Sauren und o Mit Sauren und Laugen Farben zaubern - Indikatoren
h sauren Losungen, ndikatoren o echt azend: Wirkung von sauren Losungen auf Eierscha-

— saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren
nachweisen CR 1,9

— Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B
elektrische Leitfahigkeit) M I,2a

— Sauren als Stoffe einordnen, deren wassrige
Lésungen Wasserstoff-lonen enthalten CR I, 9a

— Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/
Strukturformeln) M 11,4

3. Wie reagieren Sauren? - Wir untersuchen genauer
Aufstellen von Reaktionsgleichungen, Nomenklatur der Sau-

len/Muscheln, Magnesium und Fleisch
Leitfahigkeitsmessungen
LV/Theoriestation: Elektrolyse von Salzsaure;

O

O

o Nachweis von Wasserstoff durch Knallgasprobe
1PEA4

sauren Losungen

3. Reaktionen von sauren Losungen
o mit Metallen SV
o Kalk/Marmor (Saurer Regen; Entkalker) SV/LV; Filmsequenz aus
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rereste und Salze
— Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/
Strukturformeln) M 11,4

4. Saure und alkalische Losugen als Gegenspieler - Neutrali-
sation
Laugen/Neutralisation - Definition
, Indikatoren
— die alkalische Reaktion von Lésungen auf das Vorhan-
densein von Hydroxid-lonen zuriickfihren CR I, 9b
— den Austausch von Protonen als Donator-Akzeptor-
Prinzip einordnen CR II,9c

5. pH-neutral — nur ein Werbeslogan?

6. Wie viel Saure ist da drin? —
Berechnun-
gen zur Stoffmenge
— Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch Reaktions-
gleichungen beschreiben und dabei in quantitativen
Aussagen die Stoffmenge benutzen und einfache
stochiometrische Berechnungen durchfiihren CR 11,5

7. Bedeutung/Verwendung von Sauren in Natur und Technik
— wichtige technische Umsetzungen chemischer
Reaktionen vom Prinzip her erlautern (z.B. Séaure-
herstellung) CR 11,11 a

,Kélner Dom*

Wiederholung/Festigung: Das virtuelle 1000-Euro-Spiel zum Thema Saure
und Laugen: www.seilnacht.com/spieles/spiell/e301f.html
PE1PE4PB9

4a). Untersuchung der Eigenschaften von Natriumhydroxid — Natronlauge

mit verschiedenen Indikatoren SV
4b) Neutralisation

Neutralisation von Seife / Natronlauge mit Salzsaure
Reaktion von konz. Salzsdure mit Ammoniak LV
Sodbrennen und Antacida Recherche und Kurzvortrag

Aufstellen von Reaktionsgleichungen arbeitsteilige GA
PE1PE4

5a) Seifen und Kdrperpflegemittel
o Werbung und chemische Zusammensetzung Recherche

PE4 PE5PK 10

6. arbeitsteilige Gruppenarbeit/Auswertung und Préasentation der Ergebnis-
se:

Einfache Berechnungen zu Stoffmengen
PK3PK5

7. Ausgewahlte Sauren (und Laugen)
° Internet-/Literaturrecherche, Kurzvortrage
° Lernposter ,Steckbriefe wichtiger Sauren

[e]

PE 5 PK 10

-28 -



http://www.seilnacht.com/spieles/spiel1/e301f.html

Schulcurriculum Chemie, Lise-Meitner-Gymnasium, Leverkusen
Schilerinnen und Schler wahlen sich aus Inhaltsfeld 10 und 11 jeweils ein Thema und bereiten dieses

als Projekt vor.
Projektliste:

Fraktionierte Destillation von Erdol, Alkane

Erdol, weltweite FOrdermengen, Umweltprobleme durch Forderung, Transport und Nutzung, Erdélversorgung und welt-
politische Lage

Arbeitsweise des Ottomotors (chemische Betrachtung)

Nachwachsende Rohstoffe als Treibstoffe fiir Autos

Vor- und Nachteile der verschiedenen Treibstoffe, fossil und nachwachsend (Nachhaltigkeits- und Umweltaspekte)
Akkumulatoren (Batterien in Elektroautos)

Brennstoffzellen (Wasserstoff als Energietréger)

Alkanole im Alltag

Alkansauren im Alltag

Kunststoffe, Werkstoffe unserer Zeit

Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen

Inhaltsfeld 10: Energie aus chemischen Reaktionen
Fachlicher Kontext: Zukunftssichere Energieversorgung
Kontext/ Reihe: A) Mobilitat — die Zukunft des Autos
Sequenzen: 1. Erddl — Basis unserer Kraftstoffe

2. Alkane als Erdolprodukte
3 Biodiesen, Bioethanol und Energiebilanzen

Zeit-
bedarf

Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
konzeptbezogene Kompetenzen zentrale prozessbezogene Kompetenzen
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9 Organische Chemie, Erdol, Raffinerie, Alkane als Erddl-

produkte, Nomenklatur, homologe Reihe

— Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur Tren-
nung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und zur Be-
schreibung groRtechnischer Produktion von Stoffen nutzen.
M, 3

— Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe mit
Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/ Struk-
turformeln, Isomere). MIl, 4

— Mit Hilfe eines Elektronenpaarabstoliungsmodells die raum-
liche Struktur von Molekulen erklaren. M I, 7b

2. Flamme-, Brenn- und Entziindungstemperatur der Alkane,
Benzin, Oktanzahlen, Ottomotor
— Das Prinzip der Gewinnung nutzbarer Energie durch Ver-
brennung erlautern. E I, 7a

3. Bindungsenergie, Verbrennungsenergie, Energiedia-

gramme, Energiebilanz des Autos

— Die bei chemischen Reaktionen umgesetzte Energie quanti-
tativ einordnen. E I, 1

— Beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur
Energiegewinnung einhergeht mit der Entstehung von Luft-
schadstoffen und damit verbundenen negativen Umweltein-
flussen (z. B. Treibhauseffekt, Wintersmog). E I, 8

Biogas, Bioethanol, Biodiesel, Energiebilanzen
— Vergleichende Betrachtungen zum Energieumsatz durchfiih-
ren. EI,7b
— Die Nutzung verschiedener Energietrager (Atomenergie,
Oxidation fossiler Brennstoffe, elektrochemische Vorgange,
erneuerbare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und
Nachteile kritisch beurteilen. E Il, 8

1. Fraktionierte Destillation von Erddl LV

Nachweis der Elemente Kohlenstoff u. Wasserstoff in Paraffin SV
Gruppenpuzzle ,Erdél”: Weltweite Fordermengen, Umweltprobleme durch
Forderung, Transport und Nutzung, Erdélversorgung und weltpolitische
Lage

Einsatz der Molekulbaukésten

Stille Post: Nomenklaturiibungen

PE 10

PK 1

PB 7
2. Zeitungsberichte Uber Unfalle mit Benzinkanistern oder Tankfahr-
zeugen

Flamm- und Brenntemperatur von Heptan; Brennbarkeit von Diesel;
Kriechende Dampfe LVe

Arbeitsblatter und Videoanimationen zur Arbeitsweise des Ottomo-
tors

PK 4, 7

PB 3,7

3. Kalorimeter: Energiegehalt von Benzin LV

Abbildungen zu Energieformen und ihrer Umwandlung, Diagramm zur
Energiebilanz des Autos,

PE 2,8

PK 2,6

PB 9, 10

Kurzreferate und Plakaterstellung zu nachwachsenden Rohstoffen als
Treibstoff fir Autos GA (arbeitsteilig)
Diskussion der Vor- und Nachteile der verschiedenen Treibstoffe, fossil
und nachwachsend (Nachhaltigkeits- und Umweltaspekte)
PK 4, 6
PB9, 10, 13
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Kontext/ Reihe: B) Strom ohne Steckdose
Sequenzen: 1. Batterien in Elektroautos
2. Wasserstoff als Energietrager - Brennstoffzelle

1. Wasserstofftechnologie, Photovoltaik-Anlagen 1. Elektrolyse von Wasser LV
— Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Beispiel der Knallgasreaktion
Bildung und Zersetzung von Wasser beschreiben. Wasserstoff-Springbrunnen LV
CRI/1I, 8 Lernsoftware: ,Wasserstoff — Der Stoff aus dem die Zukunft ist*
— Prozesse zur Bereitstellung von Energie erlautern. PE 1,9
CRIl, 11b
2. Beispiel einer einfachen Batterie, Brennstoffzelle, 2. Internetrecherche, Broschiiren und CDs der Automobilindustrie
Akkumulatoren S evtl.: webquest zu Akkumulatoren und Brennstoffzellen
h — Prozesse zur Bereitstellung von Energie erlautern. Zink-lod-Zelle (Modellversuch zum Akkumulator) SV
CRI,11b . . . Abschlussdiskussion:
- gﬁslIgg”ﬁlognsge”r?égs‘éenresm'ﬂeod deer}lirncgggﬁrcerilggEﬂﬁ:ﬂgleerkla Amerikanische Debatte oder Podiumsdiskussion ,Pro und Contra alternati-
ren (z. B. einfache Batterie, Brennstoffzelle). EII, 6 \é(é Energlequellen — Wo soll die Eniwicklung hingehen?
— Die Nutzung verschiedener Energietrager (Atomenergie, PK1 2 10

Oxidation fossiler Brennstoffe, elektrochemischer Vorgénge,
erneuerbare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen vor- und PB2,3,13
Nachteile kritisch beurteilen. E II, 8

IM UBERBLICK
Prozessbezogene Kompetenzen IHF 10:

Erkenntnisgewinnung: PE 1,2,5,8,9, 10
Kommunikation: PK 1,2,4,6,7,10
Bewertung: PB 2,3,7,9, 10,13
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Inhaltsfeld 11: Organische Chemie

Fachlicher Kontext: Der Natur abgeschaut

Kontext/ Reihe: A) Vom Traubenzucker zum Alkohol

Sequenzen: 1. Von Stérke tiber Traubenzucker zum Alkohol — Typische Eigenschaften organischer Verbindungen
2. Fremde und Verwandte unter organischen Verbindungen — Molekilgerust und funktionelle Gruppen
3. Aromastoffe — Synthese von Estern
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | konzeptbezogene Kompetenzen

zentrale prozessbezogene Kompetenzen

10

typische Eigenschaften org. Verbindungen,
Struktur-Eigenschaftsbeziehungen

— Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe mit
Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/ Struk-
turformeln, Isomere). M Il,4

2. Alkoholische Garung oder Blutalkoholgehalt

alkoholische Géarung, Ethanol,
funktionelle Gruppe: Hydroxyl-Gruppe
— Chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe be-
nutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasserprobe,
Wassernachweis). CR /116
h Den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder biochemi-
schen Prozessen beschreiben und begriinden. E I, 6

Blutalkoholgehalt und Wirkungen von Alkohol, Chem. Eigen-
schaften und Verwendung einfacher Alkanole, homologe
Reihe der Alkanole und mehrwertige Alkanole
Wasserstoffbrickenbindungen, Van-der-Waals-Kréfte
— Kréafte zwischen Molekilen als Van-der-Waals-Krafte, Dipol-
Dipol-Wechselwirkungen und Wasserstoffbriickenbindungen
bezeichnen. M I, 5b

Oxidation der Alkanole, Alkansauren,
funktionelle Gruppe: Carboxyl-Gruppe

1.

PE 2, PE 4,

Garungsansatz
Bestimmung des Alkohol-Gehaltes in der Géarlésung, SV
PB 12

Lernzirkel: materialbasierte und experimentelle Stationen, Einsatz von Mo-
lekUlbaukasten. ...
PK 9, PB 4,PB 7

1. Gruppenpuzzle:
= Der Weg vom Alkanol zur Séaure
= Herstellung von Essig
= Vorkommen und Verwendung weiterer Alkansauren
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Gemeinsame Erstellung von Plakaten oder Mindmaps
PK 3, PK 4, PK 5, PB 10

2. Darstellung verschiedener Carbonsaureester, SV

3. Veresterung, Kondensation und Hydrolyse Loslichkeitsversuche, SV _
— Das Schema der Veresterung zwischen Alkoholen und Car- Kurzreferate: Ester in Natur und Technik
bonsauren vereinfacht erklaren. CRIl, 12 PE 4, PK 10
Kontext/ Reihe: C) Moderne Kunststoffe
Sequenzen: 1. Kunststoffe — die Werkstoffe unserer Zeit

2. Aus klein mach groR3 —Kunststoffe (Katalysatoren als Reaktionsbeschleuniger)
3. Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen

4. Struktur und Eigenschaften der Kunststoffe, Thermoplas- . Recherche: Kunststoffe und ihre Verwendung
te, Duroplaste, Elastomere, Verwendung der Kunststoffe Erstellen einer Mindmap, arbeitsteilige GA
— Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der Basis PK 3, PK 10
untersch. Kombinationen und Anordnungen von Atomen mit Analyse eines Kunststoffes (Untersuchung der Dichte, der Brennbarkeit,
Hilfe von Bindungsmodellen erklaren. M I, 2 der Schmelztemperatur, des Zersetzungsverhaltens, der Saurebestan-
digkeit), arbeitsteilige GA
PE 3, PE 4
5. Beispiel eines Makromolekdls (Polymilchsaure), Reakti- . Herstellung von Polymilchsaure, SV
onstyp der Polykondensation, Monomer — Polymer, bifunk- Modell: ,Puzzle* mit mono- und bifunktionellen Teilen zur Veranschauli-
tionelle Molekile, Katalysatoren chung der Polymerbildung
— Wichtige technische Umsetzungen chemischer Reaktionen PE 10, PB 7
h vom Prinzip her erlautern (z. B. Kunststoffherstellung). Internet-Recherche und Kurzvortrage zu Eigenschaften und Verwendung
CRII, 1la . . . . der Polymilchsaure
Den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder biochemi- PK 4

schen Prozessen beschreiben und begriinden. E Il, 6
— Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe mit
Hilfe von Formelschreibweisen darstellen. M I, 4

3. Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen ' §¥ ll-ierstellung einer Starkefolie, SV

— einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener Reaktio-
nen deuten. CRII, 10,

— Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur Tren-
nung, ldentifikation, Reindarstellung anwenden und zur Be-
schreibung grof3technischer Produktion von Stoffen nutzen.
Ml 3
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“ Anmerkung: grau gezeichnete Themen vertiefen und erweitern Kompetenzen und Inhalte des Kernlehrplans. Sie kénnen zur Vertiefung und/oder
Binnendifferenzierung genutzt werden, wenn noch Unterrichtszeit zur Verfugung steht.
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